I Millega tegeleb keemia?

1. Sissejuhatus keemiasse
MIS ON KEEMIA?

Loodusteadused - keemia, bioloogia, fililisika, geograafia ja astro-
noomia - kirjeldavad ja seletavad nii elus kui ka eluta loodust ning
seal toimivaid seadusparasusi.

Keemia uurib aineid ja nende muundumisi.

Meid limbritsev maailm koosneb ainetest. Puhtal ainel on Kin-
del koostis ja iseloomulikud omadused. Naiteks puhas (destillee-
ritud) vesi on varvitu, maitsetu ja I6hnatu vedelik, mis sisaldab
ainult vee molekule. Segu koosneb mitme erineva aine osakes-
test. Ainete vahekord segus voib muutuda, mis omakorda méjutab
segu omadusi. Nditeks looduslik vesi on ainete segu, sest sisaldab
lisaks vee molekulidele ka teiste ainete osakesi, mis mdéjutavad
vee omadusi (labipaistvus, maitse jne).

Aineid voi segusid, millest midagi valmistatakse, nimetatakse
materjalideks. Materjalid on tavaliselt ainete segud, sest puhaste
ainete eraldamine on kallis. Sageli on segumaterjalidel kasutami-
seks ka sobivamad omadused. Naiteks on puhas raud tooriistade
valmistamiseks liiga pehme, aga vaikse stisinikulisandiga raud -
teras - on laialt kasutatav just oma kdvaduse tottu.

Inimkond on dppinud kasutama looduslikke materjale ja loonud
tehismaterjale, milleta tdnapaevast elu pole voimalik ette kujuta-
da. Keemia iilesandeks ongi uurida ainete ehitust, omadusi ja lei-
da erinevateks otstarveteks sobivate omadustega ained.

: Sdna ,keemia“ on tuletatud so-
nast ,,alkeemia®, millega keskajal
- tihistati plitidlusi muuta teisi aineid
kullaks. ,,Alkeemia“ pirineb aga
: omakorda araabia keelest, kuhu
ta on joudnud kreeka vdi egiptuse
¢ keele vahendusel. Arvatavasti on
algupdrane sdOna viidanud maa
(mulla) muundamisele voi ainete
: valmistamise oskusele.

Uldiselt on puhta aine siiste-
: maatiline nimetus koostatud teatud
: kindlate reeglite jirgi (nt siisinik-
- dioksiid). Kdnekeelsete nimetuste
korral eeldab puhaste ainete eris-
. tamine segudest teadmisi mater-
- jalide koostisest (nt aadikhape
tdhistab puhast ainet, kuid dadikas
- on dddikhappe lahus vees).
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Auto kokkupanekul kasutatakse eri- tsingitud ja varvitud kummi

terasplekk

nevaid materjale.

MIS ON KEEMILISED REAKTSIOONID?

Sobivate tingimuste korral toimuvad keemilised muundumised,
mille kaigus tekivad lihtedest ainetest teised ained.

Ainete muundumisi teisteks aineteks nimetatakse
keemilisteks reaktsioonideks.

Paljusid reaktsioone on dpitud kasutama inimkonna hiivanguks:
naiteks kiituste polemisel eralduv energia annab sooja ja paneb
liitkuma erinevad mehhanismid, looduses leiduvatest tthenditest
on vOéimalik valmistada efektiivseid valuvaigistavaid ja pdletiku-
vastaseid ravimeid, liha kiipsetamisel valmib maitsev toit, raua-
maagi kuumutamisel sde ja 6hu juuresolekul on vdimalik saada
hasti toodeldavat ja vastupidavat metalli jne.

Keemiliste reaktsioonide abil valmistatakse looduslikust toor-
mest kasulikke aineid ja segusid, naiteks:

e naftast bensiini ja plaste,
e puidust paberit ja piiritust,

e taimedlist margariini ja biodiislit.



Kui sajandite valtel kujutasid keemiateadmised endast peamiselt
juhuslikult tehtud avastuste pdhjal koostatud ,retseptikogu®, siis
tdanapdevane keemia tugineb teoreetilisele alusele. Tundes aine
koostist ja ehitust (struktuuri), on voimalik ennustada ja pdhjen-
dada ainete omadusi.

MIKS OPITAKSE KEEMIAT?

Nagu eelnenud ndidetest aru saada vdid, on tdnapdevane elu
keemiata voimatu. [Ima keemiateadmisteta poleks meil suurt osa
ainetest, mida kasutatakse igapdevaste ainete ja materjalide val-
mistamiseks. Proovi korraks ette kujutada oma ldhemat timbrust,
kui kdik esemed oleksid valmistatud vaid looduses valmis kujul
leiduvatest ainetest - peamiselt siis to6tlemata puidust ja kivimi-
test. Sisuliselt tdhendaks see kiviaega...

Seepdrast opidki keemiat, et moistaksid keemiliste ndhtuste ole-
must ning looduslike protsesside keemilist tagapdhja, samuti
keemia rolli inimiihiskonna ajaloolises arengus, tdnapaeva tehno-
loogiasjaigapdevaelus.Oluline on 6ppidasuhtuma saastlikultkesk-
konda ning arvestama kasutatavate materjalide ja reaktsioonide
ohtlikkusega. V6ib-olla tarkab 6pingute kdigus Sinus huvi siduda
oma tulevik keemiaga. Siis vajad Sa ka keemilist kirjaoskust, osku-
si kasutada erinevaid keemiateabeallikaid ja rakendada loodus-
teaduslikke uurimismeetodeid probleemide lahendamiseks. Ka
nende oskuste algeid dpidki Sa just pohikooli keemiakursuses.

Kokkuvote

1. Keemia uurib ainete ehitust ja omadusi.
2. Ainete muundumisi nimetatakse keemilisteks reaktsioonideks.

Opilased keemiatunnis



SUUTEVEDELIK

DEGUS SKYSTIS

NZDEDZINASANS
SKIDRUMS

Kanalisatsiooniummistuste  likvi-
deerimise vahend Torusiil sisaldab
sO0vitavat naatriumhiidroksiidi (vt
22. Oppetiikist). Stititevedelik si-
saldab kergesti siittivat ja ohtlikult
miirgist metanooli.

2. Laborivahendid ja ohutusnouded

MIKS ON VAJA TUNDA LABORIVAHENDEID JA TEADA
OHUTUSNOUDEID?

Keemia on eksperimentaalne teadus. Seetottu teed keemia-
opingute jooksul erinevaid katseid, et 6ppida paremini tundma
ainete omadusi ja nende muundumisi ning looduses valitsevaid
seaduspdrasusi. Katsete tegemisel kasutatakse ka koolis peami-
selt mitmesuguseid laborivahendeid, mida jargnevalt tundma
opidki. Erinevate ainete kasutamisel tuleb nii kodus, t66l kui la-
boris jargida ohutusnoudeid. See on vajalik enda, teiste inimeste
ja keskkonna kaitsmiseks voimalike ohtude eest.

MIS ON KEMIKAALID?

Kemikaalideks nimetatakse kindla otstarbega aineid ja segusid.

Laboris kasutatakse kemikaali kohta sageli ka terminit reaktiiv.
Kemikaalideks on naiteks pollumajanduses kasutatavad vaetised
ja taimekaitsevahendid, keemiatdostuse toorained, kaevandustes
kasutatavad lohkeained, aga ka paljud kodukeemiatooted (lahus-
tid, akuhape jms).

Kuna reaktiivid véivad olla ohtlikud, siis tdhistatakse nende pa-
kendid nii laboris, toostuses kui ka argielus ohumarkidega.

soovitav plahvatusohtlik tuleohtlik

s (b

miirgine keskkonnaohtlik nahairritus



KUIDAS KOOLI KEEMIAKLASSIS OHUTULT TOOTADA?

Enne t66leasumist tutvu t66juhendiga ja kuula dpetaja selgitusi
katsete labiviimise kohta. Parast t66 16petamist korista laud vas-
tavalt dpetaja juhistele.

Katsete sooritamise ajal hoia té6laud korras ja valdi reaktiivide
sattumist lauale. Kui kdele satub reaktiive, siis pese saastunud
kohta rohke veega ja edasi toimi 6petaja juhiste jargi.

Katseteks vota reaktiive juhendis ettenahtud kogustes. Valjavala-
tud reaktiivi ei tohi saastumise valtimiseks pudelisse tagasi vala-
da. Vedelikke vala peene joana ainult laua kohal, hoides pudelit
nii, et silt on tilespoole, sest silt vdib sinna sattunud vedeliku toi-
mel laguneda. Reaktiivipudelid sule kohe parast aine vétmist, et
valtida korkide vahetusse sattumist. Kork asetatakse lauale tagur-
pidi, sest muidu voib reaktiiv saastuda voi to6pind kahjustuda.

Reaktiivide kokkuvalamisel ei tohi hoida ndgu reaktsioonindéu
kohal. Ainete nuusutamiseks tdmba eralduvat 16hna kidega enda
poole, sest on aineid, mille aurud on miirgised voi sddvitavad.

Keemialaboris on keelatud s66mine, joomine, ainete maitsmine.
Pinkide vahekaike ei tohi ummistada koolikottidega.

KUIDAS KASUTADA POLETIT?

Poletit kasutatakse ainete kuumutamiseks. Piirituslambi stiiita-
miseks eemalda kate ja siitita taht tikuga, kustutamiseks aseta
kate leegile. Kergestistittivaid aineid ei tohi hoida pdleti ldhedu-
ses. Ara kummardu pdleti leegi kohale. Eriti ettevaatlik peab ole-
ma pikkade juustega, mis peaksid olema patsi seotud.

)
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Piirituslamp Gaasipoleti

/'.

Ainete nuusutamine



10

Vahetult leegis tohib aineid kuumutada ainult selleks ettendhtud
ndudes (katseklaasides voi tiiglites). Eelnevalt kontrolli, et ndou
oleks terve. Katseklaasis voib kuumutada vaikseid ainekoguseid
(kuni 1/3 katseklaasi mahust). Vedelike kuumutamisel tuleb kat-
seklaasi hoida kaldu, suunates ava endast ja kaaslastest eemale,
sest kuumutatav vedelik voib katseklaasist valja paiskuda.

Katseklaasi pikemaajalisel kuumutamisel hoia seda katseklaasi-
hoidjaga suudme lahedalt, liihemaajalisel soojendamisel void hoi-
da ka nappude vahel. Katseklaasi iihtlaseks soojendamiseks tuleb
seda leegis pidevalt liigutada, kuumutades ainult vedelikuga tai-
detud osa. Kuumutamist alusta 6hu ja vedeliku piirpinnalt, mitte

pohja alt, et valtida vedeliku valjapaiskumist.

Katseklaasi kuumutamine sdormede
vahel ja katseklaasihoidjaga

fcl
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MILLISEID LABORIVAHENDEID KOOLIS VEEL VAJA LAHEB?

< 3
Katseklaase kasutatak-
se katsete tegemiseks
vaikeste ainekogustega.
Katseklaasi voib kuu-
mutada vahetult poleti
- R—

\J leegis.

Statiivi klambrit (kdappa)
kasutatakse katsevahendi-
te kinnitamisel. Statiivil on
rongas, millele saab asetada

(§ ; kuumutusvorgu.

Erineva kujuga kolbe kasuta-
takse lahuste valmistamiseks
ja sailitamiseks. Umarkolbe
voib kuumutada vastava
soojendiga voi labi kuumu-
tusvorgu.

Keeduklaase kasutatakse la-
huste valmistamisel ja katsete
tegemisel. Neid voib kuumu-
tada vaid labi vorgu.



Lehtri abil vala-
V takse vedelikke ja
filtritakse.
Portselankaussi kasuta-
takse vedelike kuumuta-

miseks ja aurustamiseks.

Uhmer ja nui on ette ndhtud
tahkete ainete peenesta-

miseks.
e _ sEo.-nl
= e Moétesilindriga maaratakse
Tilgapipetiga lisatakse £ = vedelike ruumala. Niit loe-
vedelikke tilkhaaval reakt- -] = takse vedelikukaare (me-
sioonisegule. = = niski) pohjast, hoides silma
ijg vedelikunivoo korgusel.

1. Kemikaal on mingil otstarbel kasutatav kindla koostisega
aine vOi ainete segu.

2. Nii inimeste kui ka keskkonna kaitsmiseks voimalike ohtu-
de eest tuleb kemikaalide kasutamisel kodus, t66l ja labo-
ris jargida ohutusndudeid.

3. Katseid viiakse labi katse- ja keeduklaasides. Lahuseid val-
mistatakse keeduklaasides ja kolbides. Vedelike ruumala
moddetakse modtesilindriga, nende valamiseks kasuta-
takse lehtrit.

1) moistma ohutusnduete vajalikkust ning jargima neid
nii laboritéodel kui ka argielus kemikaale kasutades;

2) tundma tahtsamaid laborivahendeid (katseklaas,
keeduklaas, kolb, mdotesilinder, lehter, uhmer, port-
selankauss, piirituslamp, katseklaasihoidja, statiiv) ja
kasutama neid praktilisi toid tehes digesti.

11



OMADUSED

e

keemilised fuusikalised

Aine oleku muutus ei tdhenda, eté
aine muutub teiseks aineks. Néiteks -
nii ja4, vesi kui ka veeaur koosnevad :
tidpselt tihesugustest vee molekuli-§
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3. Ainete fuitsikalised omadused
MIKS ON VAJA TUNDA AINETE OMADUSI?

Ainele iseloomulikke tunnuseid nimetatakse aine omadusteks. Igal
puhtal ainel on kindlad omadused, mis voimaldavad aineid tiks-
teisest eristada. Aine omadused madravad vastava aine kasutus-
voimalused. Omaduste muutumine viitab keemiliste reaktsiooni-
de toimumisele ehk uute ainete tekkele. Selle markamiseks ongi
oluline 6ppida tundma ainete tdhtsamaid tunnuseid.

KUIDAS LIIGITATAKSE AINETE OMADUSI?

Keemilised omadused iseloomustavad aine reageerimisvoimet
teiste ainetega. Keemiliste omaduste hulka kuuluvad naiteks aine
voime poleda, reageerida veega jms.

Omadusi, mis pole seotud aine muundumisega teisteks aineteks,
nimetatakse fiiiisikalisteks omadusteks. Olulisemad fiiiisikali-
sed omadused on aine varvus, 16hn, sulamistemperatuur, keemis-
temperatuur, kovadus, tugevus, elektrijuhtivus, soojusjuhtivus,
lahustuvus erinevates lahustites, tihedus jt.

Kui aine varvuse ja 16hna saame maarata oma meeleorganite (sil-
made ja nina) abil, siis lilejddnud omaduste iseloomustamiseks
tuleb kasutada katsete voi modtmiste abi.

MIDA NAITAVAD SULAMIS- JA KEEMISTEMPERATUUR?

Enamik aineid voib esineda kolmes olekus: tahkes, vedelas ja gaa-
silises. Erinevas olekus aine osakesed paiknevad erineva tihedu-
sega, nende omavaheliste sidemete tugevus ning seetottu ka liiku-
misvoime on erinevad.

Sulamistemperatuur on iileminekupiiriks aine tahke ja vedela
oleku vahel, keemistemperatuur aga vedela ja gaasilise oleku
vahel.



Vee sulamistemperatuur on ¢ (o)
0 °C ja keemistemperatuur A
100 °C. Seega on vesi tempera-
tuuril alla 0 °C tahkes olekus,
vahemikus 0 °C kuni

100 °C vedelas olekus ja tem-
peratuuril tile 100 °C gaasi-
lises olekus.

GAAS

Keemistemperatuur (kt)

Raua sulamistemperatuur on
1538 °C ja keemistemperatuur
2862 °C. Seega on raud tem-
peratuuril alla 1538 °C tahkes
olekus, vahemikus 1538 °C
kuni 2862 °C vedelas olekus

ja temperatuuril iile 2862 °C
gaasilises olekus.

VEDELIK

Sulamistemperatuur (st)

TAHKE AINE

Hapniku sulamistemperatuur on -219 °C ja keemistempera-
tuur -183 °C. Seega on hapnik temperatuuril alla -219 °C tahkes
olekus, vahemikus -219 °C kuni -183 °C vedelas olekus ja tempe-
ratuuril tile -183 °C gaasilises olekus.

MILLE POOLEST ERINEVAD KOVADUS JA TUGEVUS?

Kovadus iseloomustab tahke aine vastupidavust kriimustamise
voi loikamise suhtes, tugevus aga vastupidavust survele voi pai-
nutamisele. Nditeks on klaas kovem kui tavaline teras, sest klaasi-
tiikkiga saab kriimustada terast (mitte aga vastupidi). Samas on te-
rasest valmistatud esemed tugevamad kui klaasist valmistatud -
kui klaasasjad purunevad vilise jou mojul kergesti, siis teras-
esemed on vastupidavad.

MILLISED AINED ON HEAD ELEKTRI- JA SOOJUSJUHID?

Head elektri- ja soojusjuhid on metallid. Ulejadnud ained tavaliselt
voolu ei juhija on halvad soojusjuhid. Elektrijuhtmed valmistatak-
se vaga hea elektrijuhtivusega metallidest vasest voi alumiiniu-
mist. Kuna 6hu koostises esinevad gaasid on halvad soojusjuhid,

§Aine olek ei soltu ainult tempe-
: ratuurist, vaid ka rohust, sest aine
keemistemperatuur sdltub rdhust.
- Niiteks siisihappegaas esineb tava-
rohul sdltuvalt temperatuurist vaid
. gaasilises voi tahkes olekus, korgel
: rohul aga on olemas ka vedel siisi-
happegaas. Tahke aine (vahetut)
: tileminekut gaasiliseks nimetatakse
sublimatsiooniks. Puhta aine su-
: lamise vdi keemise viltel tempera-
 tuur ei muutu.

. Ainete suhtelist kdvadust iseloo-
. mustatakse Mohsi skaala abil, kus
kdige pehmem on talk (kovadus 1)
: ja kodige kdvem teemant (kdvadus

¢ Osade liitainete (nt soolade) lahu-
juhtida  elektrit.
¢ Seepirast tuleb hoiduda mérgade

:sed voivad

- kitega elektriscadmete  puudu-
: tamisest, sest inimese nahal on
: erinevaid soolasid. Voolu juhib ka

¢ grafiit (mittemetalli siisiniku esine-



Vee tihedust erinevates iihikutes on :
kasulik teada peast, sest see aitab :
vajadusel kergesti teisendada teiste
ainete tihedusi. :

Auto jahutusvedeliku tihedus on seo- -
tud vedeliku kiilmumistemperatuuri- :
ga (6igem on kiill 6elda sulamistem-
peratuuriga). Mida rohkem virvilisi :
kuulikesi testris ujumajaéb, seda suu-
rema tihedusega ja kiilmakindlam on

on roivad seda soojemad, mida rohkem 6hku riidekiudude vahele
mahub. Eriti halva soojusjuhtivusega argooni kasutatakse pakett-
akende taitmisel.

KUIDAS LIIGITADA AINEID LAHUSTUVUSE JARGI VEES?

Taiesti lahustumatuid aineid pole olemas. Samas on paljude ai-
nete lahustuvus vees niivord vaike, et vaid iiksikud aineosakesed
liiguvad ainest vette. Selliseid aineid nimetatakse praktiliselt la-
hustumatuteks. Aineid, mida lahustub 100 g vees rohkem kui 1 g,
peetakse vees hasti lahustuvateks. Ainete ligikaudset lahustuvust
vees nditab lahustuvustabel (vt dpiku ja toovihiku I6pust).

KUIDAS VORRELDA AINETE ,RASKUST“?

Kui soovime teada, kas aine on veest , kergem* véi ,,raskem®, piisab,
kui ta panna vette: veest kergemad ained voi nendest valmistatud
kehad jaavad vee pinnale, raskemad vajuvad pdhja. Alati aga ei saa
aineid vette panna, ka on vaja sageli vorrelda omavahel hoopis
erinevaid aineid. Siis tuleb appi votta ainet iseloomustav arvuline
suurus - tihedus.

Tihedus valjendab Uhikulise ruumalaga ainekoguse massi.

Tavaliselt esitatakse keemiatundides tihedus grammides tiihe
kuupsentimeetri kohta, sest gramm ja kuupsentimeeter (ehk milli-
liiter) on sobivad ainekogused koolilaboris kasutamiseks.
Sl-siisteemis on aga tiheduse iihikuks kg/m?.

Vee tihedus p(H,0) = 1 g/cm?® = 1000 kg/m? = 1 kg/dm?

anmiereeze 1| BB )
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Suure tihedusega on metallid, nditeks raua tihedus on 7,9 g/cm?
jakullal 19,3 g/cm?3. Vaikse tihedusega on gaasid, naditeks hapniku
tihedus on 0,00143 g/cm?3.

Tihedust arvutatakse jargmise valemi abil:

p=m/V,  kus p[roo] - tihedus (g/cm?)
m - mass (g)
V - ruumala (cm?)

Kokkuvote

1. Ained erinevad omaduste poolest.

2. Keemilised omadused iseloomustavad aine osalemist keemilis-
tes reaktsioonides.

3. Futsikalised omadused pole seotud aine muundumisega: var-
vus, 16hn, sulamistemperatuur, keemistemperatuur, kdvadus,
tugevus, elektrijuhtivus, soojusjuhtivus, lahustuvus erinevates
lahustites, tihedus jt.

4. Sulamistemperatuur on piiriks aine tahke ja vedela oleku vahel,
keemistemperatuur aga vedela ja gaasilise oleku vahel.

5. Tihedus véaljendab tihikulise ruumalaga ainekoguse massi. Vee
tihedus on 1 g/cm? ehk 1000 kg/m? ehk 1 kg/dm?.

vordlema ja liigitama aineid fiitisikaliste omaduste pdhjal
(sulamis- ja keemistemperatuur, tihedus, kovadus, elektri-
juhtivus, varvus jms).

- Gaaside tihedus soltub rhust ja
: temperatuurist.

Tiheduse midramiseks on vaja
: mddta keha mass ja ruumala. Kor-
rapdratu keha ruumala saab mdota
- sukeldusmeetodil.

15
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Pildil on vesi kolmes olekus: jééna,

voolava veena ning veeauruna dhus.

4. Keemilise reaktsiooni tunnused
ja esilekutsumine

MIKS ON VAJA TEADA KEEMILISE REAKTSIOONI
TUNNUSEID JA ESILEKUTSUMISE VOIMALUSI?

Keemilised reaktsioonid kulgevad pidevalt nii meis endis kui
ka looduses, neid kasutatakse toostuses ja olmes. Kas Sa oskad
margata, milline looduses toimuv muutus on keemiline, millised
reaktsioonid toimuvad koduses majapidamises? Seeparast Opi-
megi reaktsioone esile kutsuma, mdarkama nende kulgemist ja sel-
lest jareldusi tegema.

KUIDAS LIGITATAKSE LOODUSNAHTUSI?

Samamoodi nagu ainete omadusi liigitatakse fiitisikalisteks ja
keemilisteks omadusteks, saab liigitada ka looduses toimuvaid
muutusi ehk nahtusi.

Fiitisikaliste ndhtuste korral voib ainega toimuda erinevaid
muutusi (oleku véi kuju muutus vms), kuid aineosakesed ise jaa-
vad samaks. Naiteks vee aurumisel muutub vee olek vedelast gaa-
siliseks, kuid aine osakesed on endiselt vee molekulid. Ka jaatiiki
purustamisel pisikesteks kristallideks jadavad vee molekulid ter-
veks.

gaasiline

Juhtides aga veest ldbi elektrivoolu, toimub keemiline reaktsioon
ehk tekivad uued ained - vee molekulid lagunevad vesiniku ja
hapniku molekulideks.



Qe —-5) @@
lahteaine saadused

2H,0 —> 2H, + 0,

Keemiliste nahtuste ehk keemiliste reaktsioonide kaigus
muunduvad esialgsed ained ehk lahteained uuteks aineteks
ehk saadusteks.

KUIDAS TUNDA ARA KEEMILISE REAKTSIOONI
TOIMUMIST?

Kuna keemiliste reaktsioonide kaigus tekivad uued ained, millel
on teistsugused omadused kui lahteainetel, siis on sageli juba va-
liste omaduste muutumise jargi voimalik keemilist reaktsiooni
ara tunda. Ka kaasneb keemilise reaktsiooniga sageli margatav
soojusefekt.

Keemilise reaktsiooni tunnuseks voib olla:

1) sademe (lahustumatu aine) teke voi kadumine,
2) gaasi (mullide) eraldumine,

3) Iohna muutus,
)
)

4) varvuse muutus,
5) soojuse ja/voi valguse eraldumine.

Keemilise reaktsiooni kiigus toi-
mub ldhteainete koostisse kuulu-
vate aatomite {imberpaigutumine —
saadused tekivad samadest aatomi-
test, millest koosnevad ldhteained.
Aatomite arv ja litk keemilise reakt-
siooni kdigus ei muutu. Seetdttu on
reaktsiooni ldhteainete mass vordne
reaktsioonisaaduste massiga. Nii-
teks kiiinla pdlemisel lagunevad
stisiniku ja vesiniku aatomitest
koosnevad parafiini molekulid ning
stisiniku ja vesiniku aatomid moo-
dustavad tihinemisel dhuhapnikuga
stisihappegaasi ja vee molekulid.

(Vérvilise) sademe teke Gaasi eraldumine Soojuse ja valguse eraldumine
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Katsete ldbiviimisel tuleb arvestada, :
et sageli voib keemiline reaktsioon °
olla aeglane. Selle kiirendamiseks
saab kasutada kuumutamist. Rea- °
geerivate ainete parema kokkupuute
tagab segamine ja tahkete ainete pee- :

Samas tuleb silmas pidada, et keemilise reaktsiooniga kaasneb
tavaliselt ka fiitisikalisi nahtusi. Naiteks kiitinla polemine on kiill
keemiline reaktsioon, kuid sellega kaasnev parafiini sulamine, im-
bumine médda tahti, aurustumine ja auru segunemine dhuga on
fiitisikalised nahtused, parafiini ja hapniku muundumine stisihap-
pegaasiks ja veeauruks aga keemiline.

KEEMILINE NAHTUS FUOUSIKALISED NAHTUSED

parafiin reageerib
hapnikuga, moo-
dustuvad
stisihappegaas ja
veeaur

parafiin aurustub,
aurud segunevad 6huga

parafiin imbub
mooda tahti iilespoole

parafiin sulab

KUIDAS KEEMILISI REAKTSIOONE ESILE KUTSUDA?

Selleks, et keemiline reaktsioon tildse toimuda saaks, peavad rea-
geerivad ained omavahel kokku puutuma. Vahel véib olla tegu ka
sellise reaktsiooniga, millel on vaid iiks lahteaine, kuid sel juhul
on reaktsiooni toimumiseks vaja mingit muutust tingimustes, nai-
teks ainet kuumutada. Ainete kuumutamine voib olla vajalik ka
mitme ldhteaine korral. Samas piisab sageli vaid ainete stilitami-
sest, edasi kulgeb reaktsioon juba muundumise kiigus eralduva
soojuse arvelt (nt pélemisprotsessid).

Valguse toimel kulgeva reaktsiooni naiteks on taimedes toimuv
fotostintees. Elektrivoolu toimel saab toota metalle ja laadida akut
(pane tadhele, et nii aku laadimisel kui voolu andmisel kulgevad
keemilised reaktsioonid).



Kokkuvote

1. Keemiliste reaktsioonide korral toimub lahteainete muundumi-
ne teisteks aineteks ehk saadusteks.

2. Keemilise reaktsiooni tunnuseks voib olla sademe (lahustuma-
tu aine) teke voi kadumine, gaasi eraldumine, Il6hna muutus, var-
vuse muutus, soojuse ja valguse eraldumine.

3. Keemilise reaktsiooni esilekutsumiseks peavad ldahteained
omavahel kokku puutuma, voib olla vajalik kuumutamine, stiiita-
mine, valgustamine voi elektrivoolu labijuhtimine.

1) | tundma &dra reaktsiooni toimumist iseloomulike tunnuste
jargi;

2) teadma keemiliste reaktsioonide esilekutsumise
voimalusi.
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